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ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 

 
 
Θέµα 1ο : 
 
Α.   α) Αποδείξτε ότι όταν έχουµε πίνακα συχνοτήτων ή οµαδοποιηµένα    

           δεδοµένα η διακύµανση ορίζεται από την σχέση : 
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       β) Σε ένα δείγµα µεγέθους ν η µεταβλητή Χ παίρνει µόνο τις τιµές 0 και  
           1 µε ν1 , ν2 αντίστοιχες συχνότητες. 

i) Να δείξετε ότι x
ν

ν
==== 2 . 

ii) Αποδείξτε ότι για την διακύµανση s2 ισχύει : s2 ≤≤≤≤
1

4
. 

 
Β. ∆ίνεται το δείγµα x1 , x2 , … , xν. 

 α) Να αποδείξετε ότι 
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 β) Αν το δείγµα έχει x ====12 και s = 3 , να βρείτε τη µέση τιµή του 
                δείγµατος : x21 , x

2
2 , … , x2ν. 

 γ) Αν ισχύει i
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3
, εξετάστε αν το δείγµα είναι οµοιογενές. 

 δ) Να βρείτε το µέγεθος του δείγµατος, αν είναι γνωστό ότι η     

               διακύµανση είναι ίση µε 4 , CV = 1 και i
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Γ. Έστω x1 , x2 , … , x30 τα βάρη των µαθητών µιας τάξης. Αν ισχύει : 
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450 και CV = 50 % 

 α) Να δείξετε ότι ισχύει : s x= += += += +
2
15 . 

 β) Να βρείτε το µέσο βάρος. 
 γ) Υπολογίστε τη διακύµανση. 
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Θέµα 2ο : 
 

Α. Ένα δείγµα έχει µέση τιµή x  και διακύµανση s2. 

     Ποια θα είναι η νέα µέση τιµή και ποια η τυπική απόκλιση, όταν κάθε    
     τιµή του δείγµατος : 
 α)  αυξηθεί κατά δύο µονάδες 
 β) αυξηθεί κατά 10 % 
 γ) µειωθεί κατά 12 % 
Β. Ένα δείγµά ν παρατηρήσεων υψών , µετρηµένων σε cm, έχει µέση 

     τιµή x  = 160cm, διακύµανση s2 = 64 cm2 και CV = 0,05. 
     Αν αλλάξουµε µονάδα µέτρησης από cm σε m να βρείτε µετά την  
     αλλαγή : 

 α) τη µέση τιµή  
 β) την τυπική απόκλιση 
 γ) τον συντελεστή µεταβολής. 

 
Γ. Μια επιχείρηση έχει προς ενοικίαση αυτοκίνητα για τα οποία ο µέσος 
    χρόνος λειτουργίας τους πριν την εµφάνιση της πρώτης βλάβης είναι  
    12 µήνες µε τυπική απόκλιση 3 µήνες. 
 α) Να αποδείξετε ότι το δείγµα δεν είναι οµοιογενές. 
 β) Αν η επιχείρηση έχει φροντίσει να µεγαλώσει τον χρόνο 
               λειτουργίας κάθε αυτοκινήτου πριν την εµφάνιση της πρώτης  
               βλάβης κατά c  µήνες , να βρείτε την ελάχιστη τιµή του c  για  
               την οποία το δείγµα είναι οµοιογενές. 
 

 

Θέµα 3ο : 
 
Α. Έστω x1 , x2, x3 , x4 οι τιµές µιας µεταβλητής ενός δείγµατος µε    
     αντίστοιχες συχνότητες ν1 , ν2 , ν3 , ν4. Αν ισχύει Ni =3i

2 +2 , i = 1,2,3,4 
     Να βρείτε : 
 α) το µέγεθος του δείγµατος 
 β) την ν4 
 γ) το πλήθος των παρατηρήσεων που έχουν τιµή : 

i) το πολύ x3 
ii) τουλάχιστον x3 

δ) την f3  
  
 
Β. Η βαθµολογία µιας οµάδας µαθητών σε ένα µάθηµα κυµαίνεται από 8 
    έως 20. Το πολύγωνο αθροιστικών σχετικών συχνοτήτων έχει  
     κορυφές τα σηµεία:  

(0 ,0 ) , (4 ,10 ) , (8 ,40 ) , (12 ,80 ) , (16 ,90 ) , (20 ,100).  
    Αν επιπλέον γνωρίζουµε ότι 20 µαθητές έχουν βαθµό µικρότερο του 6. 
         α) Να αποδείξετε ότι ο αριθµός των µαθητών είναι 80. 
         β) Να βρείτε την διάµεσο 
         γ) Να εξετάσετε αν το δείγµα είναι οµοιογενές. 
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ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 

 

 
Θέµα 1ο : 
 
Α. Αποδείξτε ότι για δύο συµπληρωµατικά ενδεχόµενα Α και Α΄ ισχύει :  
     Ρ ( Α ) = 1 - Ρ ( Α΄). 
 
Β. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις µε σωστό (Σ) ή λάθος (Λ)  
       α) Για δύο ενδεχόµενα Α και Β ενός δειγµατικού χώρου Ω ισχύει : 
              Ρ ( Α – Β  ) = Ρ ( Α ) - Ρ ( Α ∩∩∩∩  Β ). 
       β) Όταν πραγµατοποιείται το ενδεχόµενο Α ∩∩∩∩  Β, τότε   
            πραγµατοποιείται το ενδεχόµενο Α ∪∪∪∪  Β. 
      γ) Τα ενδεχόµενα Β – Α και Α είναι αµοιβαίως αποκλειόµενα. 
      δ) Αν Β⊆⊆⊆⊆  Α, τότε Ρ ( Α ) ≤≤≤≤  Ρ ( Β ) . 

 
 
Θέµα 2ο : 
 
Α. Ρίχνουµε ένα ζάρι µια φορά και σηµειώνουµε τον αριθµό της άνω  
    έδρας του. Ποιες οι πιθανότητες : 

i) ο αριθµός να είναι άρτιος 
ii) ο αριθµός να είναι µεγαλύτερος του 3 
iii) ο αριθµός να είναι άρτιος η΄ µεγαλύτερος του 3 

 
Β. Έστω Α και Β δύο ενδεχόµενα ενός δειγµατικού χώρου Ω µε 

      Ρ ( Α) = 
1

5
, Ρ ( Β ) = 
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3
 και Ρ ( Α ∩∩∩∩  Β )= 

1

8
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     Ποια είναι η πιθανότητα : 
i) να µην πραγµατοποιείτε το Α 
ii) να πραγµατοποιείτε τουλάχιστον ένα από τα Α και Β 
iii) να µην πραγµατοποιείτε κανένα από τα Α και Β 
iv) να πραγµατοποιείτε ακριβώς ένα από τα Α και Β . 

 
 
Θέµα 3ο : 
 
Α. Έστω Α΄ και Β΄ είναι τα αντίθετα ενδεχόµενα των Α και Β αντίστοιχα. 
     Να αποδείξετε ότι :     Ρ ( Β ΄) - Ρ ( Α΄) ≤≤≤≤  Ρ ( Α – Β  ). 
 

Β. Έστω Ω = { x1 , x2, x3 , x4, x5 } µε Ρ ( x1 ) = 
4

11
, Ρ ( x2 ) = Ρ ( x3 ) =

1

11
, 

     Ρ ( x4 ) =
2

11
 και Ρ ( x5 ) =

3

11
και τα ενδεχόµενα Α = { x1 , x2 } και  

     Β = { x1 , x2, x3 }. 
    
     α) Να αποδείξετε ότι  
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i) Ρ ( Α ∩∩∩∩  Β )= 
5

11
 

ii) Ρ ( Α ∪∪∪∪  Β )= 
6

11
. 

         β) Να υπολογίσετε τις πιθανότητες : 
i) Ρ ( Α ∩∩∩∩  Β΄ ) 
ii) Ρ ( Α΄∩∩∩∩  Β΄ ) 
 

 
 
Θέµα 4ο : 
 
Θεωρούµε την εξίσωση : αχ2 + 4χ + β = 0    ( Ι ). 
Οι πιθανές τιµές των συντελεστών α και β είναι 1 , 2, και 3. 
∆είξτε ότι τα ζεύγη ( α, β ) είναι ισοπίθανα. 
Υπολογίστε τις πιθανότητες των ενδεχοµένων. 
   Α : Η ( Ι ) έχει δύο ρίζες ίσες 
   Β : Η ( Ι ) έχει δύο ρίζες άνισες 
   Γ : Η ( Ι ) δεν έχει πραγµατικές ρίζες 


