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Ζήτηµα 1
ο
 

Α. Έστω µια συνάρτηση f ορισµένη σε ένα διάστηµα ∆ και x0 ένα εσωτερικό σηµείο του  

     ∆. Αν η f παρουσιάζει τοπικό ακρότατο στο x0 και είναι παραγωγίσιµη στο σηµείο  

     αυτό να αποδειχθεί ότι f΄(x0) = 0. 

B.   i. Ισχύει : α
x

α
xln ≥+  για κάθε x>0 και α∈R. 

          Επιλέξτε τη σωστή απάντηση από τις παρακάτω: 

          Η συνάρτηση f(x) = lnx + 
x

α
   µε x∈(0,  +∞): 

          α. ∆εν παρουσιάζει κανένα τοπικό ακρότατο στο διάστηµα (0, +∞) 

          β. Η Cf έχει οριζόντια ασύµπτωτη στο -∞. 

          γ. Στο x0 = 1 η Cf παρουσιάζει οριζόντια εφαπτόµενη. 

          δ. Η f παρουσιάζει µέγιστο στο x0 = 1. 

 

ii. Μια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη στο R και για κάθε x∈R  ισχύει:  

ln[f
2
(x) + 1] + e

f(x)
 = e

x
 +

3

x3

+2x + 2008. 

Να αποδείξετε ότι η f δεν έχει κανένα τοπικό ακρότατο στο R. 

 

Ζήτηµα 2
ο
  

Έστω f(z) = 
1z

z2
2 −

 όπου z∈C µε z ≠ ±1. 

α. Να λυθεί η εξίσωση f(z) = 
1z2

1

+
. 

β. Αν η εικόνα του µιγαδικού f(z) ανήκει σε κύκλο κέντρου Ο(0,0) και ακτίνας 2 να 

αποδειχθεί ότι για τον µιγαδικό z ισχύει: z1z1z =+⋅−  

γ. Να βρεθεί  ο γεωµετρικός τόπος της εικόνας του µιγαδικού z αν ο µιγαδικός f(z) είναι 

φανταστικός. 
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Ζήτηµα 3
ο
 

∆ίνεται η συνάρτηση f(x) = ηµx + xσυνx στο [0, 
2

π
] 

α. Να αποδειχθεί ότι υπάρχει µοναδικό ξ ∈ (ο, 
2

π
)  στο οποίο η f παρουσιάζει κρίσιµο 

σηµείο. 

β. Είναι τελικά το παραπάνω κρίσιµο σηµείο ακρότατο και αν ναι, τότε να βρεθεί το είδος 

του. 

γ. Να αποδειχθεί ότι υπάρχει µοναδικό ρ ∈ (ξ, 
2

π
) τέτοιο ώστε να ισχύει  (ξ - 

2

π
)f΄(ρ) = 

f(ξ) – 1 

δ. Να αποδειχθεί ότι δεν υπάρχει σηµείο της γραφικής παράστασης της f που να δέχεται 

εφαπτόµενη µε κλίση µεγαλύτερη του 2. 

 

Ζήτηµα 4
ο
 

Έστω µια συνάρτηση f συνεχής στο (0, +∞) για την οποία ισχύει: 

x

3
)1x(ln2xdt

x

)t(f2x

1

+−=+∫   για κάθε x∈(0, +∞). 

α. Αποδείξτε ότι η µοναδική συνάρτηση για την οποία ισχύει η παραπάνω σχέση είναι η  

   f(x) = lnx –x  µε x∈(0, +∞). 

β. Να µελετηθεί η f(x) ως προς την µονοτονία και τα ακρότατα. 

γ. Να βρεθεί το εµβαδόν του χωρίου Ε(λ) που περικλείεται µεταξύ των συναρτήσεων: 

   g(x) = lnx,  h(x) = x  και των x = 1 και x = λ µε λ >1. 

δ. Να βρεθεί το όριο: lim
λ +∞→

Ε(λ). 

 


