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1) ∆ίνεται η παραγωγίσιµη συνάρτηση f για την οποία ισχύει : 
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 , α>0 ,για κάθε x ℜ∈ . 

    α) Να δείξετε ότι f(x)=c , για κάθε x ℜ∈ ,όπου c αρνητική σταθερά . 

    β) Να βρείτε τις ασύµπτωτες της συνάρτησης g(x)=
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2) Έστω η συνεχής στο ℜ συνάρτηση f  και η παραγωγίσιµη στοℜ συνάρτηση g 

     για τις οποίες ισχύουν : ( fff oo )(x)=x και ( ff o )(x)=g΄(x) , για κάθε x ℜ∈ . 

     Αν η Cg διέρχεται από τα σηµεία Α(1 , 3) και Β(2 , 
2

9
) , να δείξετε ότι :  

       α) ∫
1

0

))(( dxxg΄f =
2

1
. 

       β) ∫ ⋅⋅⋅
2

1

))(( dttfff ooo =
2

3
  ( η f εµφανίζεται στο ολοκλήρωµα 2009 φορές ) . 

 

 

3)  α) Έστω µια συνάρτηση f συνεχής στο [ -α , α] , α >0 . Να αποδείξετε ότι :  
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                        0            , αν η f είναι περιττή . 

       β) Να υπολογίσετε το ολοκλήρωµα   Ι = ∫
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       γ) Να υπολογίσετε το ολοκλήρωµα   J = ∫
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 4) Έστω f συνεχής συνάρτηση στο ℜ . 

      α)   Αν για κάθε x , y ℜ∈ ισχύει f(x + y) = f(x) + f(y) + λxy(x+y) , λ ℜ∈ , να δείξετε 

      ότι ∫
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      β)   Αν για κάθε x ℜ∈  ισχύει 13)(
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 , να δείξετε ότι η εξίσωση  
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 5) Έστω µια συνάρτηση f µε πεδίο ορισµού το ℜ η οποία είναι συνεχής στο 13 

       και ισχύει f(x + y) = 5f(x)f(y) , για κάθε x , y ℜ∈ .  

       α)   Αποδείξτε ότι η f είναι συνεχής στο ℜ . 

       β)   Αν g(x) = ∫
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)(  , να δείξετε ότι η Cg δέχεται  

      τουλάχιστον 99 οριζόντιες εφαπτόµενες . 

 

 6) ∆ίνεται ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο του οποίου οι διαστάσεις µεταβάλλονται  

      συναρτήσει του χρόνου t . Αν το µήκος και το πλάτος αυξάνονται µε ρυθµό  

      1m/sec , 2m/sec  αντιστοίχως , ενώ το ύψος ελαττώνεται µε ρυθµό 2m/sec , να  

      βρείτε τη χρονική στιγµή to που το ύψος είναι ίσο µε το πλάτος και ίσο µε 4m : 

       α)   το ρυθµό µεταβολής του εµβαδού της ολικής επιφάνειας του ορθογωνίου  

      παραλληλεπιπέδου . 

       β)   το ρυθµό µεταβολής του όγκου του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου .  

 

 

  7) α) Αν f , g  είναι συνεχείς συναρτήσεις στο [α , β] και f(x)≥g(x) για κάθε  

           x∈[α , β] , να δείξετε ότι ∫
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      β) Αν f είναι συνεχής συνάρτηση στο [α , β] να δείξετε ότι ∫
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  8) ∆ίνεται η συνεχής στο ℜ  συνάρτηση f και η συνάρτηση  

      g(x) = ∫ ∫ ∫
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      α)   Να βρείτε τις  g΄ , g΄΄, g
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      β)   Να βρείτε το όριο : 
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 αν είναι γνωστό ότι f(1) = 12 . 

      γ)   Αν για κάθε x ℜ∈ είναι f (x) ≠ 0 , να δείξετε ότι η g΄΄ είναι γνησίως µονότονη . 

 


